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RESUMEN

La V region de Chile continental se ubica entre los 32° y 34° de latitud sur y 70° y
72° de longitud oceste, y se caracteriza, entre otras cosas, por su accidentada
topografia presentando los dos grandes sistemas de relieves del pais, Cordillera
de los Andes 'y Cordillera de la Costa. Entre ellas se ubica un valle de cardcter
ondulado y recortado por cursos de agua. Entre el litoral y, la cordillera costera,
las planicies litorales, también presenta accidentes geomorfoldgicos de
importancia. Se clasifica el drea desde el punto de vista climético como templado
seco o mediterrdneo con un periodo seco prolongado y un invierno lluvicso de no
mds de cuatro meses.Se investiga el régimen pluviométrico de la region y su
variabilidad geogrdfica , asi como sus caracteristicas generales, ya algunas de
ellas sefialados por Caviedes y Aguila (1971), Erazo (1973), y Vicuia Mackenna
(1970), etc.Se utilizan en la investigacion los antecedentes recopilados de los
anuarios meteorolégicos de 1a Direccién Meteorologica de Chile y directamente de
la red de estaciones meteorologicas regional.
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INTRODUCCION

Las estaciones meteoroldgicas de la V region se caracterizan por su marcada
concentracién en el eje de las principales ciudades costeras ¢ interiores de la region .
En Erazo (1999), se presenta un analisis detallado de las caracteristicas particulares
de esta red, destacandose la carencia de antecedentes pluviométricos mas completos
en el area andina de la region. La totalidad de las 129 estaciones que han registrado
o registran actualmente precipitaciones permiten, sin embargo, tener una vision
bastante aceptable del fenomeno citado.

1 ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LAS PRECIPITACIONES
REGIONALES.

Las precipitaciones que afectan a la regién de Valparaiso como a pricticamente la
totalidad del territorio nacional, son de origen frontal, generadas en el océano
Pacifico. Hacen excepcion a lo anterior las precipitaciones que afectan al Altiplano
Chileno-Boliviano durante el periodo de verano, y por cuyo origen se las cataloga
como precipitaciones convectivas continentales.

Para la V region la presencia de los diferentes tipos sistemas frontales definen las

caracteristicas generales de las precipitaciones, los voliimenes de agua caida, y las
repercusiones posteriores segun se trate de frentes frios o calidos.
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La presencia de los primeros, que son los mas habituales en el drea (80%), se
caracterizan por afectar con precipitaciones al area continental durante 6 a 8 horas,
precedida por una masa de aire calido. Estas precipitaciones presentan un ritmo
irregular, pasando de violentos a suaves chubascos. Los tipos de nubes que
componen los sistemas frontales frios son de espesores dispares, pudiendo a
presentar cumulo-nimbos o nubes potentes que pueden desarrollar tormentas
eléctricas y granizadas principalmente en las zonas de altura. Estos frentes, ademas,
generan nevadas importantes en la zona cordillerana andina de la regién. Como las
nubes que acompaiian a este sistema son de desigual petencial de agua se da el caso,
por ejemplo, que al pasar por una comuna, los distintos sectores de ésta, en un
mismo momento no presentan similitud en la cantidad de agua recibida, lo que hace
que los pluviémetros ubicados en areas relativamente cercanas, reciban cantidades
de agua distintas.

Por otro lado, si el sistema frontal va acompafiado de vientos importantes, las
mediciones en los pluvidgrafos no reportan exactamente el total de agua recibida por
el suelo. Estimaciones de la OMM, sefialan que bajo estas condiciones debe
agregarse entre un 20 y un 30 % mas al registro, si el viento supera los 30 Km/hora.
(OMM, 1968).

Las precipitaciones de frentes calidos que afectan a la region a diferencia de las
anteriores, presentan gran regularidad en las precipitaciones, sin cambio de ritmo y
de una duracién promedio de 12 a 14 horas. Estos frentes van precedidos de una
masa de aire menos calida que en caso anterior y a diferencia de aquellos, posterior a
su pasada sobre el territorio nacional no registran heladas, sino generalmente nieblas
post-frontales.

Frentes en altura se presentan normalmente en otofio y primavera, pudiendo
activarse en los sectores cordilleranos en forma de nevadas. Asi mismo, en forma
excepcional, la zona presenta situaciones de intensas precipitaciones con duracién de
mas de tres dias seguidos cuando los denominados “familias de frentes” afectan al
area.

2 RESULTADOS
2.1 Pluviometria media anual.

Las precipitaciones medias anuales presentan al interior de la region marcadas
diferencias. En 51 estaciones escogidas con antecedentes confiables y mas
completos, se puede apreciar (cuadro n® 2) que Pefiuclas, Colliguay, Los Arrayanes
presentan valores promedios, sobre 600 m. anuales. Por oposicion Chincolco y el
area de Petorca , reciben precipitaciones cercanas o inferiores a los 200 mm.

La estacion de Pefiuelas se ubica a 360 m sobre el nivel del mar, en el sector del
lago del mismo nombre y presenta el maximo de precipitacion del area, con un
promedio de 648 mm anuales. Los Arrayanes recibe 616 mm anuales y se ubica en
la cordillera de la Costa a 560 m sobre el nivel del mar. Ambas estaciones
explicarian sus altos volimenes por efecto de la altura y de descarga de agua ( efecto
“disparador” de precipitaciones), en sector de barlovento de relieves. Debe agregarse
ademas la alta humedad que presenta Pefiuelas por la configuracion boscosa del
area, lo que se cita como responsable de intensificacién pluviométrica. Esta
particularidad es propia de toda zona forestal o selvatica.
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Las zonas interiores de la region ( Chincolco, Petorca, San Felipe, etc), poseen por
contrario ¢l fenémeno de denominado “sombra pluviométrica”, que consiste en la
disminucién de los volimenes de agua en las areas de sotavento de las montafias. En
este caso, se ubican detras de la Cordillera de la Costa, y sin influencia aun de las
alturas andinas, como sucede en Saladillo.

El mismo cuadro permite reconocer que el valor promedio de la precipitacion
regional es de 349 mm, presentandose sobre ¢l aproximadamente la mitad de las
estaciones consideradas. Es evidente también que los walores de precipitacion en
general aumentan de norte a sur.

La concentracién otofio- invernal de las precipitaciones quedan también bastante
clara, concentrandose especialmente la mayor cantidad de ellas en los meses de
Junio y julio, siendo éste titimo en la mayoria de las estaciones el mes mas lluvioso
con un total de 26,7% del agua caida (cuadro n°2). Los meses de mayo y agosto
contindan en importancia, con un 16% cada uno. Los meses de enero, Febrero ,
Marzo y Diciembre no logran alcanzar mas alld del 1% de las precipitaciones
anuales en las estaciones regionales.

2.2 Distribucion estacional de las precipitaciones.

Se ha considerado interesante hacer un analisis de la distribucién de las
precipitaciones de acuerdo a las estaciones del afio; por las repercusiones
econdmicas y sociales que se producen especialmente en el sector agricola.

El 66,8% de las precipitaciones se producen en la época de invierno (junio, julio,
agosto) y al 20,6% en otofio, primavera un 11,5% y verano sélo un 1,1%. {cuadro
n°2).

Lo anterior es absolutamente coincidente con la mecanica de las precipitaciones de
la zona central de Chile, en donde el debilitamiento del anticiclon del Pacifico,
permite la accion de las perturbaciones frontales a partir de los meses otoiiales.
Después del mes de septiembre esta alta presién recupera su protagonismo actuando
como verdadera muralla al paso de los sisternas frontales, que se desvian hacia la
zona sur y austral del territorio. Las precipitaciones excepcionales de primavera-
verano, son solamente frentes débiles que alcanzan la region, al pasar su centro de
accion sobre la octava region.

2.3 Precipitaciones méaximas en 24 horas en la regién.

El cuadro n° 3 nos presenta para 29 estaciones seleccionadas, los valores mas altos
de precipitaciones registradas en 24 horas en los distintos meses del afio. Se puede
deducir que la mayoria de éstas estaciones ha recibido, en alguna oportunidad, mas
de 100 mm en 24 horas, concentradas en los meses de junio y julio. El récord lo
presenta Saladillo Rio Blanco, con 185 mm y luego Quilpué con 150 mm en 24
horas.

2.4 Ritmo interanual en las precipitaciones regionales.

Considerando el periodo 1950-1995, se analizan las precipitaciones de un total de 40
estaciones meteorologicas regionales.

Los graficos N° 1,2,3 y 4, permiten visualizar para las estaciones regionales de
Valparaiso ( Pta. Angeles), Limache, Petorca y Pefiuelas las marcadas diferencias en
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las precipitaciones de un afio a otro, las que pueden alcanzar a mas de 1000%, como
por ejemplo Pefiuelas.

Aparecen en el periodo considerado, como los afios mas lluviosos en afio 1987,
1984, 1972 y 1980. Esto es coincidente para la totalidad de las estaciones, pudiendo
sufrir variaciones un lugar a otro. Lo que no admite ninguna duda es que afio mas
seco de todo el periodo analizado es 1968, en donde por ejemplo Limache alcanza
75,4 mm , siendo lo normal 391 mm, San Felipe con 48mm, con normal de 210mm.
Otros afios secos para la region son 1983, 1990 y 1988. _

Un andlisis interesante respecto a lo anterior, permite concluir de que no aparece una
tendencia de disminucion de las precipitaciones, ni de acentuarse la desertificacién
desde el punto de vista climatico. Es decir, las ultimas décadas del siglo, son mas
humedas que las anteriores, aun cuando, la diferencia son relativamente pequeiias

3. DISCUSION Y CONCLUSIONES:

Las precipitaciones de la V regién se caracterizan por ser todas de tipo frontal
acentuadas por efecto orograficos y cuyas caracteristicas puntuales en cada
oportunidad en que ellas se presentan estdn determinadas por los caracteres que
poseen los frentes frios y calidos. Las diferencias especificas en los montos de
precipitaciones en cada sector o localidad estarian determinadas en gran medida por
la ubicacion a sota o barlovento de las formas de relieve lo que determina los efectos
de “sombra pluviométrica” o “disparador de precipitaciones”. No se descarta que en
términos mas estrictos el tipo de nubosidad asociada al tipo de sistema frontal, y a la
disposicion al azar de su potencial de agua, hace que un sistema, especialmente al
frontal frio, como se sefiald, determinan valores en un mismo momento bastante
distinto entre sectores cercanos.

Se aprecia también como un fendmeno interesante, aun cuando esporiadico, el
denominado “familia de frentes” que esta constituido por una secuencia de sistemas
frontales frios y calidos que pueden afectar al area por mas de 10 dias. Esto
constituye series trastornos por el impacto sobre los ecosistemas naturales y la
actividades econdmicas de la region . Ejemplo de lo anterior ocurrié en 1984.

Las tormentas eléctricas y granizadas, son poco comun en la region litoral de la V
regidon , no asi, en la zona de la cordillera andina, como consecuencia de la
inestabilidad que produce el ascenso obligado de las masas de aire en presencia de
los relieves.

Se concluye ademas que los régimen pluviométrico puede pasar de periodos de
déficit de precipitaciones a periodos de importantes superavit, lo que es propio de la
zona central.

La V regién como otras de la zona central de Chile debe estar preparada para las
eventuales caracteristicas extremas que presentan las precipitaciones.
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